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nur teilweise erklirt werden, da die reaktionslose Zone meistenteils
weiter reicht als der schuppenlose Teil der Faser.

Beim Vergleich der verschiedenen Wollen untereinander ergibt
sich eine weitgehende Ubereinstimmung der 10 deutschen Wollen
und der 2 australischen Merinos. Alle diese Wollen zeigen die Ela-
sticumrcaktion sehr deutlich und schén. Allerdings bleiben auch
bei diesen unter AusschluB von Alkali gewaschenen Wollen gewisse
Unterschiede zwischen den einzelnen Wollsorten bestchen, dic
unabhingig von der Reinigungsmethode in der Natur der betreffen-
den Wollen liegen miissen. Bei der groben und stark glénzenden
australischen CroBbredwolle ist in Ubereinstimmung mit den friihe-
rcn Versuchen eine wesentlich geringere Ausbildung der Reaktion
zu erkennen, was entschieden auffallend ist. Die schwiichste Re-
aktion zeigen die 3 Lammwollen, jedoch 1iaBt sich auch bei ihnen
die Elasticumreaktion noch deutlich erkennen. Ein vollstén-
diges Fehlen der Elasticumreaktion wurde in
keinem einzigenFalle beobachtet,sodalBl also
diese Reaktion ein allgemeines Merkmal der
Schafwolle zu seinscheint. )

IL EinfluB der verschiedenen Fabrikationsprozesse auf die Ela-
sticumreaktion.

Es wurde der EinfluBl der wichtigsten Operationen, die bei der

Fabrikation der Wollwaren und beim Firben in Frage kownmen,

mit AusschluB der rein mechanischen Prozesse, auf den Verlauf

der Elasticumreaktion untersucht. Bei den Versuchen mit Soda
und Natronlauge wiihlte ich die Konzentration so, wie sie in der
Praxis (Wollwiische, Kiipenfirberei) in Frage kommen kann.
Fir die iibrigen Versuche dienten die Normen der ,,Echtheitskom-
mission* der Textilfachgruppe des Vereins deutscher Chemiker als
Grundlage, die in dem zweiten Bericht dieser Kommission ver-
offentlicht worden sind3). Als Versuchsmaterial diente die mit
Wasser gewaschene und mit Benzol extrahierte deutsche Wolle
Nr. 1, fiir die Versuche mit Soda und die Firbeversuche daneben
noch die in der gleichen Weisc gereinigte grobere Wolle Nr. 7. Beide
Wollen ergaben iibereinstimmende Resultate mit Ausnahme der
Sodabehandlung, der gegeniiber die grébere Wolle Nr. 7 etwns
widerstandsfihiger war als die feinere Wolle Nr. 1.

Behandeln mit Sodalésung: Die Wolle wurde bei
den angegebenen Temperaturen 2 Stunden lang in eine 109 ige
Sodalosung (cale. Soda) eingelegt, gut gespiit und getrocknet.
30°. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion fast nicht geéindert.
35°. Wolle 1: Elasticumreaktion fast verschwunden, nur in

der Mitte der Faser noch erkennbar.
Wolle 7: Elasticumreaktion deutlich verringert.
40°. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion vollkommen verschwun-
den.

Behandeln mit Natronlauge : Die Wolle wurde bei
den angegebenen Temperaturen 1 Stunde lang in eine Losung, die
1 g NaOH im Liter enthielt, eingelegt, gut gespiilt und getrocknet.
40°: Elasticumreaktion etwas vermindert.
50°: Elasticumreaktion vollkommen verschwunden.

Schwefeln : Elasticumreaktion nicht verdndert.

Carbonisieren : In Schwefelsiure von 5° Bé. eingeweicht,
bei 80° carbonisiert, gespiilt und mit Soda neutralisiert. Elasti-
cumreaktion nicht geiindert.

Alkalische Walke : Walkflotte: 20 g Seife und 5 g calc.
Soda im Liter, 2 Stunden bei 40° eingelegt.

Elasticumreaktion fast nicht gedndert.
PottingprozeB: 2 Stunden in dest. Wasser bei 80° bchandelt.
Elasticumreaktion nicht gedndert.

Dekatur: a) 20 Minuten obne Druck gediampft.
cumreaktion fast nicht geéndert.

b) 20 Minuten 2!/, Atm. Uberdruck gedampft. Elasticumreak-
tion fast vollkommen verschwunden.

Abziehen mit Hydrosulfit: Die Wolle wurde in
¢ine Losung von 0,25 g Hydrosulfit AZ und 0,15 g Ameisensiiure
im Liter eingelegt, zum Kochen erhitzt, 20 Minuten lang gekocht,
gespiilt und getrocknet. Elasticumreaktion fast nicht geiindert.

Elasti-

Firbeversuche.

Gefirbt mit 19, Patentblau A unter Zusatz von:
1. 109, Glaubersalz + 49, Schwefelsiure: Elasticumreaktion nicht
geiindert.

3) Angew. Chem. 29, I, 101 [1916].

2. 109, Natriumacetat + 109, Essigsiure: Elasticumreaktion nicht
geiindert.

3. 509, Glaubersalz: Elasticumreaktion ein wenig verringert.
Das bei meinen fritheren Versuchen*) beobachtete Verschwinden
der Reaktion beim Firben im neutralen Bade rithrte wahrschein-
lich davon her, daB in der mit Soda gewaschenen Wolle noch
Spuren von Soda vorhanden waren, die beim kochenden Farben
auf die Wolle einwirkten.

4. Farbung 1, kochend nachbehandelt mit 39, Formaldehyd:

Elasticumreaktion nicht gedndert.
. Firbung 1, nachbehandelt mit 2,5%, Kaliumbichromat und 19%,
Schwefelsiiure: Elasticumreaktion ein wenig verringert.

6. Wolle gebeizt mit 39, Kaliumbichromat und 2!/,%, Weinstein,
dann gefirbt mit 19, Alizaringelb GGW unter Zusatz von
2 ma] 5%, Essigsiure: Elasticumreaktion nicht geéndert.

7. Wolle nach dem1 Metachromverfahren gefarbt mit 29, Meta-
chromgelb R unter Zusatz von 3%, Metachrombeize: Elasticum-
reaktion nicht gedéndert. (Schlus folgt.)

o

Uber Verwendungsmoglichkeiten, Materialbe-

griffe, Echtheitsbegriffe und Echtheitseigen-

schaften der Pigmente, insbesondere solcher,
die aus Teerfarbstoffen hergestellt sind.

Von Dr. Pavr Krais, Tiibingen.
(Fortsetzung v. 8. 295.)

Eine sehr groBe Anzahl von Echtheitsmingeln auf dem Gebiet
der Ol-, Druck- und Wasserfarben hiingt ausschlieBlich mit der Art
des Bindemittels (z. B. Rissigwerden der Olfarben, Mattwerden der
Lacke, Nachdunkeln, Abreiben) oder mit der Art des Untergrundes
zusammen (z. B. Abblittern, Durchschlagen, Einziehen). Fiir uns
kommen aber hier nur solche Fragen in Betracht, die mit der physi-
kalischen und chemischen Natur der Farbstoffe selbst in direktem
Zusammenhang stehen.

Es handelt sich alsonebender Lichtechtheitund Hitze -
bestdndigkeit nur um das Verhalten gegen die Bindemittel
und die mit ihnen zugleich angewandten Losungs- und Verbindungs-
mittel, also (um die landliufigen Ausdriicke zu gebrauchen) um
die O1-, Sprit-. Wasser- und Kalkechtheit.

Die Lichtcchtheit.

Uber die Frage der Lichtechtheit ist schon viel gearbeitet und
geschrieben worden. Die meisten praktischen Koloristen stehen
auch heute noch auf dem Standpunkt, daB die Lichtechtheit eines
beliebigen Farbaufstriches A (gerade wie die einer Textilfirbung)
sich nur in der Weise einwandfrei bestimmen liéB8t, daB man ibn
neben einem Aufstrich B von bekannter Echtheit belichtet. Man
kann also nur crfahren, ob A ehenso echt ist wie B oder echter oder
unechter.

Hierbei wird von einigen verlangt, dal dic beiden Aufstriche
auBerdemm mit gleichem Substrat und Bindemittel auf gleichem
Untergrund hergestellt seien, und dafB die beiden Farben sich im
Farbton méglichst dhnlich sein sollen. Man soll also nicht etwa
eine Tonerdelaekleimfarbe mit einem Olfarbenstrich vergleichen,
auch nicht ein Rot mit einem Griin. Es wird weiter verlangt, daB
man die Vergleicho auch moglichst unter gleichen Witterungsver-
hiltnissen und in gleicher Jahreszeit machen miisse, wenn sie iber-
einstimmen sollen. Man wird dies ohne weiteres als den sichersten
Standpunkt anerkennen miisscn. Es muB auch zugegeben werden,
daB die Lichtechtheit eines und desselben Farbstoffes oder Farb-
lacks ganz verschieden sein kann, je nachdem man ihn als Ol- oder
Wasserfarbe, als Griinorde- oder Kaolinlack belichtet.

Auch nimmt die Lichtechtheit der Farben und Farblacke beim
Verdiinnen, z. B. mit WeiB, verschieden rasch ab, d. h. wenn ein
Farbstoff sich im reinen Zustand als sehr echt erwiesen hat, so weif
man damit noch nicht, ob die Verdiinnungen verhdltnismaBig ebenso
echt sind.

Aus einer groBen Anzahl von Belichtungen, die ich in den Jahren
1911 und 1912 durchgefiihrt habe?}), seien zur Erliuterung des Ge-
sagten einige Beispicle angefiibrt:

4) Apgew. Chem. 30, I, 136 [1917].
24} Angew. Chem. 25, 2193 [1912] u. 26, I, 74 [1913]
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Litholechtgelb R (Ba) Nach Bleichstunden33)

Als Ofarbe rein . . . . . . . .. ... 985 verschossen
' ,» mit 20 Teilen Bleiwei}. . . . . . 66 '
Als Wasserfarbe rein. . . . . . . . .. 300 »
. . mit 20 Teilen Barytweil 137 .

Alizvarinlack aus Vi extra (Ba):

Als Olfarbe rein
mit 10 Teilen Bleiweil . . .

985 noch gut erhalten
985 bl L1 "

A2 ti

. » mit 20 Teilen Bleiwei . . . 985 ,, 2 .
Als Wasserfarhe rein.. . . . . . . . .. 332 verschossen

. . mit 5 Teilen Barytweil . 300 .

. . mit 10 Teilen Barytweil 300 -

.- . mit 60 Teilen Barytweill 137 '

Also hat z. B, Litholechtgelb als lfarbe in Verdiinnung mit 20 Teilen
BleiweiBl lange nicht so gut ausgehalten, wie als Wasserfarbe mit
20 Teilen Barytweil3; der Alizarinlack ist als (OHarbe auch in starker
Verdiinnung sehr echt, als Wasserfarbe nur /; davon, und die Echt-
heit nimmt mit zunehmender Verdiinnung rasch ab. K. Gebhard
hat interessante Untersuchungen und Spekulationen iiber die che-
mischen Vorgidnge bei der Einwirkung des Lichtes auf Farbstoffe
angestellt. Er hat seine Resultate zusammengestellt, ehe er sein
junges Leben dem Vaterland geopfert hat?f).

Aus seinen Arbeiten geht hervor, daB es sich beim Verbleichen
der Teerfarbstoffe nicht um eine sauerstoffentzichende, reduzierende
Arbeit des Lichtes handelt. In manchen Fillen verliuft die Ein-
wirkung so, daB zundchst Superoxyde des Farbstoffes selbst ent-
stehen, die oft duBerst bestdndig sind, wenn sie im iibrigen giinstige
Bedingungen fiir ihr Dasein finden (z. B. Malachitgriin auf Griin-
erde). Die Versuche von A b n e y27), der das Verbleichen der Farb-
stoffe im Dunkeln durch Behandlung mit Ozon und Wasserdampf
studiert hat, scheinen Gebhards Ansicht zu bestitigen. Doch
wies Gebhard?®) schon 1913 im Gegensatz zu Bancroft
darauf hin, daB sich die Lichtechtheitsprifung durch Behandlung
der Farbungen im Dunkeln mit Wasserstoffperoxyd oder Persul-
fat nicht ersetzen lasse, weil die Reaktionen verschieden ver-
lnufen kénnen.

Ob sich aus den ebengenannten Versuchen A bney’s eine zuverliis-
sige Methode zur raschen Priifung auf Lichtechtheit entwickeln 1i8t,
muB erst noch untersucht werden. DaB eine solche sehr erwiinscht
wire, unterliegt keinem Zweifel. Die bisher in dieser Richtung
gemachten Vorschlige mit elektrischem Bogenlicht, mit Uviollicht
und mit durch eine Linse konzentrierten Sonnenlicht (K alla b),
sind wegen der mit ihnen verbundenen Fehlerquellen und Unbe-
quemlichkeiten bisher zu keiner allgemeinen Verbreitung gelangt.

Fir den praktischen Bedarf ist es jedenfalls vorliufig nétig,
daB man sich an die natiirlichen Bedingungen der Sonnenbelichtung
hilt. Sie erlaubt ja, unter den giinstigsten Bedingungen angestellt,
schon eine ganz bedeutende Abkiirzung des Verfahrens, wie aus dem
spiiter Gesagten hervorgeht.

Jedenfalls aber erscheint es wiinschens-
wert, daB zunidchst einmal eine Anzahl von
Typen aufgestellt wird, die als sichere Anhalts-
punkte gelten kdnnen. Fiir die Echtheitsfragen in der
Textilfdrberei ist dies ja bereits geschehenZ2®).

Valenta hatim Jahr 1914 eine solche Typenreihe insbesondere
tir Druckfarben aufgestellt®®). Church und Ostwald31)
haben eine Anzahl von Lichtechtheitsbestimmungen mit Mineral-
und Pflanzenfarben ausgefiihrt. Ausfiihrliche Feststellungen hat
auch Eibner3) auf diesem Gebiet versffentlicht.

Alle diese Arbeiten und Versuche sind aber mit zwei grundsitz-
lichen Miéngeln behaftet:

1. Als MaB fiir die Belichtung ist lediglich die Z e i t angegeben.
2. Als MaB fiir das VerschieBen ist keine Grenze vereinbart.

25) Auf diesen Begriff komme ich unten zu sprechen.

28) Uber die Verbesserung der Lichtechtheit von Férbungen,
Féarber-Ztg. (Lehne) 25, £9%, 405 [1914].

27) Farben-Ztg. 20, 522 [1915]. Referat nach einem am 16./12.
1914 vor der Royal Soc. of Arts in London gehaltencn Vortrag.

28) Angew. Chem. 28, I, 79 [1913].

29) Vgl. die Lichtechtheitstypen fiir Firbungen auf Wolle und
auf Baumwolle im Bericht der Echtheitskommission; Angew. Chemie
29, 1, 101 [1918].

%) |, c. S, 234 ff.

81) Farben und Malerei 1908.

32) Malmaterialienkunde 1909, S. 213 ff.

Zu 1. Die Belichtungsdauer nach Tagen, Monaten und Jahren
anzugeben, ist deshalb widersinnig und ungenau, weil es beim Ver-
schieBen gar nicht auf die Zeit, sondern auf die aktinische Wirkung
der Sonnenstrahlen und des zerstreuten Tageslichtes ankommt.

Es sind schon die verschiedensten Bemiithungen gemacht worden,
einen sicheren MaBstab fiir diechemische Wirkung
des Sonnenlichtes zu finden. Bunsen ) hat 1855 diesc
Frage sehr griindlich von der analytischen Seite her bearbeitet.
Fiir die Feststellung der augenblicklichen Aktinitit des Lichtes
sind, besonders fiir photographische Zwecke, allerhand Apparate
ersonnen worden. Zur Feststellung des Sonnenscheins im Tages-
lauf dienen die bekannten Apparate von Lambrecht in G&t-
tingen (nach Campbell und nach Jordan).

Alle diese Mittel und Wege sind aber entweder sehr umstindlich
und zeitraubend, weil sie genaue tiigliche analytische Arbeiten er-
fordern, oder sie fithren eben doch nicht zu dem, was man eigentlich
braucht, zu einem leicht handlichen allgemein anwendbaren Ma8-
stab fiir die tégliche, monatliche, jibrliche aktinische Wirkung der
Sonne und des Lichtes auf die Belichtungsprobhen.

Gerade der letztere Punkt ist von Wichtigkeit. Man kann wohl
die tiglichen Sonnenstunden mit den oben genannten Apparaten
messen, aber es kommt sehr auf den Winkel an, in dem die Sonne
die Belichtungsproben bescheint. AuBlerdem tritt auch im zerstreuten
Tageslicht, das diese Apparate natiirlich gar nicht registrieren,
Bleichwirkung ein, allerdings in nur sehr geringem MaB, wie aus
den spiiter zu erwihnenden Beobachtungen (Bleichen im Zimmer)
bervorgeht.

Zu 2. Die Frage: ,,Wie bestiinmt man den Grad der Aus-
bleichung ?*‘ ist schon vielfach bearbeitet worden. Man hat bisher
durchweg kolorimetrische Verfahren vorgeschlagen, um die Aus-
bleichung in Zahlen ausdriicken zu kénnen. - Der Praktiker interes-
siert sich aber weniger fiir die Frage, wieviel ein Aufstrich von seiner
Farbe verloren hat, als fiir die: ,,Wo liegt die Grenze?, d. h. wo
tritt der Zustand ein, daB man eine Farbe als verschossen bezeichnen
mubB? Es ist wichtig, zu betonen, dafl diese Grenze auf zweierlei

| Weise erreicht werden kann, und zwar erstens, wenn der Farbstoff

ausbleicht, und zweitens, wenn er seinen Farbton indert. Wihrend
wir beim Krapplack z. B. das Ausbleichen, das Immerhellerwerden
beobachten, werden andere Farbstoffe, z. B. Zinnober, immer dunkler.
endlich schwarz, man kann also hier gar nicht von Ausbleichen
reden.

Ich méchte daher auch hier wie schon frither vorschlagen, daB
man als Grenzen festsetzt:

a) wenn die urspriingliche Stiirke des Farb-
tons um mehr als die Hialfte abgenommen hat.

b)wennderurspringliche Farbtonsichvoll-
stindig verdndert hat.

Diese Grenzen lassen sich ohne Schwierigkeit mit bloBem Auge
erkennen oder mit einfachen colorimetrischen Hilfsmitteln fest-
stellen. Der von mir vorgeschlagene MaBstab fitr die Wir-
kung des Lichtes nach Bleichstunden?), den
ich seit 6 Jahren anwende, scheint mir geeignct, alle im vorgehenden
erwihnten Fehler, Unsicherheiten und Unbequemlichkeiten, aus-
zuschalten, weil er

1. nur das miBt, was in Betracht kommt: die Wirkung des Lichtes
auf einen Farbstoff,

2. dies unter genau denselben Bedingungen miflt, denen die zn
priifenden Firbungen ausgesetzt sind (Auffallwinkel und Stirke des
Lichtes, atmosphirische Temperatur und Feuchtigkeit),

3. gegen Lichteinwirkung so empfindlich ist, daB das Gesamt-
resultat fir eine Belichtungsperiode sich aus vielen einzelnen
meist ganz- oder halbtiéigigen Messungen zusammenstellt.

Die Lichtwirkung ist nach ,,Bleichstunden® ecingeteilt.
Unter einer Bleichstunde verstehe ich:

»die bleichende Wirkung, die von der bei vollstindig klarem
Himmel strahlenden, hochstehenden Sonne bei senkrechtem
Auffall withrend einer Stunde auf das ,Blaupapier® ausgeiibt wird.**
Es hat sich hierbei gezeigt, daB bei klarem Himmel die Wirkung
von der Jahreszeit unabhingig ist und die gleiche ist, ob man in
300 oder 2000 m Meereshdhe exponiert.

Das Blaupapier wird so hergestellt, daB 200 g weiBer Kaolin
mit 200 ccm Wasser angeteigt und dann 400 cem einer Losung von.

33) Bunsen u. Roscoe, Photochemische Untersuchungen..
Pogg. Ann. 96, 100, 101, 108, 117. Abgedruckt in den gesammel-
ten Abhandlungen von Bunsen. IIL Bd. Leipzig 1904.

34) Angew. Chem. 24, 1302 [1911].
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genau 1 g Viktoriablau B (Agfa3%) in 1000 cem destilliertem Wasser
zugegeben werden. Wenn aller Farbstoff vom Ton gebunden ist,
saugt man ab, trocknet den Niederschlag bei gewohnlicher Tempe-
ratur im Dunkeln und zerreibt ihn. Von dem trockenen Farbstoff
wird dann eine streichfertige Wasserfarbe hergestellt, z. B. mit 50 g
Farbstoff, 35 ccm Wasser, dazu 45 ccm einer Losung von Gummi
arabicum 1:5, die vorher durch ein Tuch gedriickt wurde??), und damit
werdenAufstriche auf ungeleimtes oder schwach geleimtes Papier ge-
macht, die ebenfalls im Dunkeln oder Halbdunkel getrocknet werden.
Wenn man nun Streifen dicses Papiers bei klarem Himmel und
hochstehender Sonne (sommers z. B. zwischen 11 und 3 Uhr neue
Zeit) senkrecht belichtet (wobei das Brett, auf dem die Streifen
befestigt sind, alle 10 Minuten so gedreht wird, daB z. B. eine senk-
recht daraufgesteckte Stricknadel keinen Schatten gibt) und alle
halbe Stunden einen Streifen wegnimmt und dem Licht entzieht,
so erhilt man, wenn man die Streifen von 0 bis 5 Stunden neben-
cinanderklebt, eine deutlich abgestufte Reihe, die als Ma 3stab
dient und unter LichtabschluB aufbewahrt wird. (Sehlus folgt.)

Zur Farbenmessung.

Von WILHELM OSTWALD.
(Elngeg. 15./11. 1917.)

In einem Aufsatz: Eine Methode zur zahlenméfigen Bestim-
mung von FarbtSnen?!), hat Herr Dr. M. St an g e Bedenken gegen
das von mir angegebene Verfahren der Bestimmung des WeiB- und
Schwarzgehaltes der Farben gedufBert und in einem von ihm unter-
suchten Falle das Vorhandensein von Fehlern im Betrage von 4, 3
und 69, nachweisen zu konnen geglaubt. Es besteht kein Zweifel, dafl
mein Verfahren, wie jedes MeBverfahren, die zu bestimmenden Werte
nur innerhalb einer gewissen Fehlergrenze genau gibt, welche durch
den Fortschritt der Wissenschaft zwar zunehmend eingeengt, nie
aber vollstindig beseitigt werden kann. Im vorliegenden Falle aber
rilhren die nachgewiesenen Verschiedenheiten nicht von solehen
Fehlern des Verfahrens her. Vielmehr stammen sie aus einer von
Herrn Dr. Stange, anscheinend ohne nithere Priifung, benutzten
Voraussetzung, deren Fehlerhaftigkeit sich nachweisen 1aBt, und
konnen daher nicht zur Kritik meines MeBverfahrens verwendet
werden.

Diese unrichtige Voraussetzung besteht in der Annahme, daB
der WeiB- und Schwarzgehalt einer Farbe vollstindig durch den

. Mindest- und den Hochstwert ihrer Absorptionskurve bestimmt sei.

Die Voranssetzung ist im wesentlichen zutreffend fiir den Fall,
daB man das gesamte Spektrum der Farbe in drei Anteile rot, griin
und blau teilt und nur die Summenwerte in jedem dieser Teile
in Betracht zieht. Sie wird aber fehlerhaft, wenn man sie auf den
wirklichen Verlauf der Absorptionskurve anwendet oder auf eine so
weitgehende Anniherung an diesen Verlauf, wie Herr Dr. Stange
sie durch die Ausmessung von zehn Einzelgebieten herstellt.

a b

Um mit einem Blick die Unrichtigkeit der Voraussetzung zu er-
kennen, betrachte man die beiden Absorptionskurvena und b in bei-
stehender Figur. Sie haben gleiche Hochst- und Mindestwerte, ihre
Farben sollten also nach Herrn St an g e s Annahme gleichviel Weil3
und Schwarz enthalten. Doch wird jedermann die Behauptung
abweisen, daB dic entsprechenden Farben gleich sein kdnnen, auch

35) Im oben zitierten Original steht versehentlich Viktoriablau R
statt B.

38) Oder mit dem ausgezeichnet haltbaren Temperabindemittel,
das Wilh. Ost wald empfiehlt: 109, Mohnol, 109, Leim, 3—49%,
Chloralhydrat in Wasser. Zum Gebrauch entsprechend verdiinnt,
bei trockenen Farben etwa 1 :5. (Vgl. Kolloid-Z. 1%, 77 [1915].)

1) Angew. Chem. 30, I, 273 [1917].

wenn die Kurven so liegen, daB die entstehenden Mischungen
den gleichen Farbton haben. Vielmehr stellt a eine blasse Farbe
mit viel Weil}, b eine tiefe mit wenig Weifl dar.

Die Betrachtung solcher #ufllersten Fille 1at némlich alsbald
erkennen, dafl aufler der Lage des Hochst- und Mindestpunktes noch
der Zwischenverlaufder Absorptionskurve einen
mafgebenden EinfluB auf die Farbe hat. Jene ausgezeichneten Punkte
der Absorptionskurve stellen nur unterste Werte dar, unterhalb
deren der wirkliche Weifi- und Schwarzgehalt jedenfalls nicht liegt;
dieser ist vielmehr stets groBer als jene Mindestwerte, aufler in einem
idealen Grenzfalle, der in Wirklichkeit nicht vorkommt, wo er ilnen
gleich sein wiirde.

Dieser Feststellung entsprechen auch die Ergebnisse der Mes-
sungen Herrn Stanges, welche simtlich fiir die (richtigeren)
Filterwerte hohere Zahlen ergeben, als die (unrichtigen) duBersten
Werte der Kurve, dic Herr St an ge als die ,,wahren* bezeichnet.

Die Frage, ob man aus dem Verlauf der Absorptionskurve die
richtigen Werte berechnen kann, ist bejahend zu beantworten. Doch
14t sich das Verfahren, welches auf meiner Lehre vom ,,Farben-
halb* beruht?), nicht mit wenig Worten beschreiben; dies mufl daher
einer besonderen Verdffentlichung vorbehalten bleiben.

Einige Worte sind noch zu der von Herrn Stange vorge-
schlagenen Kennzeichnung der Farben durch die Angabe von zehn
Absorptionswerten, etwa in je 25 Stufen, zu sagen. Zunichst wiirde
offenbar eine solche Angabe nicht nur den Farbton (d. h. die Stel-
lung im Farbenkreise) bestimmen, sondern eine vollstiindige Analyse
der Farbe (und damit auch den WeiB- und Schwarzgehalt) enthalten,
also mehr leisten, als in der Uberschrift des Aufsatzes versprochen
wird. Dieses Mehr wiire aber fiir die vorliegende Aufgabe mit einem
Zuviel verbunden. Denn wie Herrn St ange bekannt ist, gibt es
fiir jede Farbe von bhestimmtem Farbton, Wei- und Schwarzgehalt,
eine sehr (theoretisch unendlich) groBe Anzall beziiglich der Wellen-
lingen verschiedener Zusammensetzungen. Um einen dem
Chemiker geliufigen Ausdruck zu wagen: von jeder Farbe bestehen
unbestimmt viele Isomere3), die im psychophysischen Sinne gleieh
sind, wihrend ihre Zusammensetzung aus Lichtwellen verschieden
ist. Herrn Stanges Verfahren ergibt fiir jede dieser Formen
ein besonderes Zeichen. das aber nicht erkennen lLiflt, welche Farben
gleich aussehen, und welche verschieden. Meine ,,Kennzahlen*, die
auf der psychophysischen Wirkung allein beruhen, ergeben dagegen
fiir alle gleichaussehenden Farben dasselbe Zeichen, und verschiedene
Zeichen bedeuten jedesmal verschiedem aussehende Farben. Das
scheint mir neben ilirer Kiirze ein entscheidender praktischer wie
theoretischer Vorzug zu sein.

Grofibothen, 318. 1917. [A. 122.]

Eine Methode zur zahlenméifigen Bestimmung
von Farbtonen.

Berichtigung,

Bei der Farbenanalyse, deren Zahlen ich in meiner in Nr. 91
dieser Zeitschrift (Angew. Chem. 30, I, 273) erschienenen Abhandlung
,Uber eine Methode zur zahlenm#Bigen Bestimmung von Farb-
ténen usw.* angegeben hatte, ist mir bedauerlicherweise ein Irr-
tum unterlaufcn, den ich berichtigen mochte.

Bei Priifungen von Druckfarben habe ich gewohnheitsmiBig an
der Apparatseite, die der Einstellung der Farben diente, eine Probe
desjenigen Papiers vorgelegt, auf dem sich der Druck befand (um
die Wirkung der Papierfarbe auszuschalten). Dabei mu8 ich iber-
sehen haben, einc vcn einem vorangegangenen Versuch stammende
Papiervorlage zu entfernen, oder ich habe filschlicherweise die ctwas
schmutzig-gelbliche, nicht priiparierte Riickseite des Kreidekartons,
auf dem die Farbe gedruckt war, als Vorlage benutzt. Diese Vorlage
hat dann auch bei den iibrigen Feststellungen als Unterlage gedient.
Die Zahlen sind demnach fiir die XKennzeichnung des Ultramarins
im besonderen nicht zu gebrauchen, sie bleiben jedoch beweis-
kriftig fiir die von mir aufgestellte Behauptung, daBl bei der Be-
stimmung der Farbenkonstanten unter Benutzung von Filtern
gelegentlich zu hohe Werte erhalten werden konnen.

Dr. Stange.

2) Physikalische Z. 1916, 328.

3) Es liegt hier eine Ahnlichkeit des Gegensatzes vor
Chemische Isomerie bedeutet Verschiedenheit der Eigenschaften
bei gleicher Zusammensetzung, Farbenisomerie dagegen Gleichheit
der Farbe bei verschiedener Zusammensetzung.
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