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nur tcilweisc erklart werden, da  die reaktionslose Zone ineistcnteils 
weiter reicht als der schuppenlose Teil der Faser. 

Beim Vergleich der verschiedenen Wollen untereinander ergibt 
sich eine weitgehende ffbercinstimmung der 10 deutschen Wollen 
und der 2 australischen Merinos. Alle diese Wollen zeigen die Ela- 
sticumreaktion sehr deutlich und schon. Nlerdings bleiben auch 
bei diesen unter AusschluB von Alkali gewaschenen Wolleii gewisse 
Unterschiede zwischen den einzelnen Wollsorten bestehcn, dic 
unabhangig von der Reinigungsmethode in der Natur der betreffen- 
den Wollen liegen miissen. Bei der groben und stark glanzendcn 
australischen CroDbredwolle ist in  ifbereinstimmung mit den friihe- 
rcn Versuchen eine wesentlich geringere Ausbildung der Reaktion 
zu erkennen, was entschieden auffallend ist. Die schwachste Re- 
aktion zeigen die 3 Lammwollen, jedoch l a D t  sich auch bei ihnen 
die Elasticumreaktion noch deutlich erkennen. E i n v o 1 1 s t a n - 
d i g e s  F e h l e n  d e r  E l a s t i c u m r c a k t i o n  w u r d e  i n  
k e i n e m  e i n z i g e n F a l l e  b e o b a c h t e t ,  s o  d a B  a l s o  
d i e s e  R e a k t i o n  e i n  a l l g e m e i n e s  M e r k m a l  d r r  
S c h a f w o l l e  z u  s e i n  s c h e i n t .  

IL EinfluB der versehiedenen Fabrlkationsproxesse auf die Els- 
sticumreaktioa 

Es wurde der EinflnB der wichtigsten Operationen, die bei der 
Fabrikation der Wollwaren und beim Farben in Frage kornmen, 
mit Ausschlu5 der rein mechanischcn Prozesse, auf den Verlauf 
der Elasticumreaktion untersucht. Bei den Versuchen mit Soda 
und Natronlauge wahlte ich die Konzentration so, wie sie in der 
Praxis ( Wollwasche, Kiipenfarberei) in Frage kommen kaiin. 
Fiir die iibrigen Versuche dienten die Nornien der ,,Echtheit.akom- 
mission" der Textilfachgruppe dea Vereins deutscher Chemiker als 
Grundlage, die in dem zweiten Bericht dieser Kommissiori ver- 
offentlicht worden sind3). Als Vcrsuchsmaterial dirnte die rnit 
Wasser gewaschene und rnit Benzol cxtrahierte deutschc Wolle 
Nr. 1, fiir die Versuche mit Soda und die Fiirbevcrsuche daneben 
noch die in der gleichen Wcisc gereinigte grobere Wolle Nr. 7. Beide 
Wollen ergaben iibereiustimmeiide Resultatc mit Ausnahmt: der 
Sodabehandlung, der gegeniiber die grobere W o k  Sr.  7 ctwns 
widerstandsfahiger war als die feinere Wolle Nr. 1.  

B e h a n d e l n  m i t  S o d a l o s u n g :  Die Wolle aurdr bei 
den angegebenen Temperaturen 2 Stunden lang in eine 1 0 ~ o i g e  
Sodalasung (calc. Soda) eingelegt, gut gcspdt und getrodmct. 
30'. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion fast nicht geandert. 
35'. Wolle 1: Elasticumrcaktion fast verschwunden, niir in 

der Mittc der Faser noch erkennbar. 
Wolle 7: Elasticumreaktion deutlich verringert. 

NO". Wollo 1 und 7: Elaaticumreaktion vollkommen verschwmi- 
d e n  

B e h a n d e l n  m i t  N a t r o n l a u g e :  Die Wolle wurde bei 
den angegebenen Temperaturen 1 Stunde lang in eine Liisung, die 
1 g NaOH im Liter enthielt, eingelegt, gut gespiilt und getrocknet. 
-10": Elasticumrcaktion etwas vermindert. 
50': Elasticumreaktion vollkommen verschwunden. 

S c h w e f c 1 n : Elasticumreaktion nicht vcrandert. 
C (t r b o n i s i e r e n : In SchwefelsLure von 5' BB. eingeweicht, 

bei SO" carbonisiert, gespiilt und mit Soda neutralisiert. Elasti- 
cumrcaktion nicht geandert. 

A l k a l i s c h e  W a l k e :  Walkflotte: 2Og Seife und 5gcalc .  
So& im Liter, 2 Stunden bei 40" eingelegt. 
Elasticumreaktion fast nicht geandert. 
P o t t i n g p r o z e B : 2 Stunden in dest. Wasser bei 90" bchandelt. 
Elasticumreaktion nicht geandert. 

D e  k a  t u r :  a) 20 Minuten ohne Uruck gedampft. Elasti- 
cumreaktion fast nicht geiindert. 

b) 20 Minuten 21/* Atm. Oberdruck gediimpft. Elast,icumreak- 
tion fast vollkommen verschwunden. 

A b z i e h e n  m i t  H y d r o s u l f i t :  Die Wolle wurdc in 
eine Liisung von 0.25 g Hydrosulfit AZ und 0,15 g Ameisensiiure 
im Liter eingelegt, zum Kochen erhitzt, 20 Minuten lang gekocht, 
gespiilt und getrocknet. Elasticumreaktion fast nicht geandert. 

F a r  b e v B r s u c he .  

1. 10% Glaubenalz + 4% Schwefelsiiure: Elasticumreaktion nicht 
Gefiirbt mit 1% Patentblau A unter Zusatz von: 

geandert. 

3) Angea. Chem. 29, I, 101 [1916]. 

1. 10% Natriumacetat + IOyL Essigsaure : Elasticumreaktion nicht 
geandert. 

8. 50% Glaubersulz : Elasticumreaktion ein wenig verringek 
DaR bei meinen friiheren Versuchen4) bcobachtete Verschwinden 
der Reaktion beim Farben im neutralen Bade riihrte wahrschcin- 
lich davon her, daB in der mit Soda gewaschenen Wolle noch 
Spuren von Soda vorhanden waren, die beim kochenden Fiixben 
auf die Wolle einwirkten. 

1. Farbung 1, kochcnd nachbehandelt mit 5% Formaldehyd I 
Elasticumreaktion nicht geandert. 

5. Farbung 1, nachbehandelt mit 2,5o/b Kaliumbichromat und 1% 
Schwefelsaure : Elasticumreaktion ein wenig verringert. 

6. Wolle gebeizt mit 3% Kaliumbichromat und 21/,y0 Weinstein, 
dann gefarbt mit 1% Alizaringclb GGW unter Zusatz von 
4 ma1 5% Essigsiiure: Elasticumreaktion nicht geandert. 

7. Wolle nach den1 Metachromverfahren gefarbt mit 2% Meta- 
ehromgelb R unter Zusatz von 3% Metachrombeize: Elasticum- 
reaktion nirht geiindert. (Schlufl folgt.) 

Uber Verwendungsmoglichkeiten, Materialbe- 
griffe, Echtheitsbegriffe und Echt,heitseigen- 
schaften der Pigmente, insbesondere solcher, 

die aus Teerfarbstoffen hergestellt sind. 
Von Dr. PAUL KRAIS, Tiibingen. 

(Fortsetzung v. 8. 296.) 
Kine sehr groUe Amah1 ron Echtheitsmangeln auf dem Gebiek 

der 01-, Druck- uncl Wasserfarben hangt ausschliefllich mit der Art 
des Bindemittels (z. B. Rissigwerden der olfarben, Mattwerden der 
Lacke, Nachdunkeln, Abrciben) oder mit der -41% des Untergrundes 
zusammen (z. B. Shbliittcrn, Durchschlagen, Einziehen). Fur  u~ls 
kommen aber hier nur solche Fragen in Brtracht, die rnit der physi- 
kalischen und chemischen Xatur der Farbstoffe selbst in dircktem 
Zusammenhang stehen. 

Es handeltsichalsonebenderL i c h t. e c h t h e i  t und H i t  z e - 
b e s t L n d i g k e i t mu um das Verhalten ggen  die Bindemittel 
und die mit ihnrn zugleich angewandten Lasungs- und Verbindungs- 
mittel, also (uni die landliiufigen Ausdriicke zu gebrauchen) urn 
die 01-, S p r i t - .  W a s s e r -  u n d  K a l k e c h t h e i t .  

D i e  L i c h t c c h t h e i t. 
Uber die Frage der Lirhtechtheit ist schon vie1 gearbeitet nnd 

geschrieben worden. Die meisten pruktischen Koloristen stehen 
auch heute noch auf dem Standpunkt, da13 die Lichtechtheit einea 
beliebigen Farbaufstriches A (gerade wie die einer Textilfiirbung) 
sich nur in der Wcise einwandfrei bestimmen laat, da5 man ihn 
neben einem ilufstrich B von bekannter Echtheit belichtet. Nan 
kann also nur rrfuhrcn, ob A ehrnso echt ist wie B oder echter oder 
unechter. 

Hicrbei wird von einigeu verlangt, dal3 die beiden Aufstriche 
auDrrdein rnit gleichem Substrat und Bindemittel auf gleichem 
Untergrund hergestellt seien, und da5 die beiden Farben sich im 
Fa.rbton moglichst ahnlich sein sollen. Man sol1 also nicht etwa 
eine Tonerdelackleimfarbe mit einem olfarbenstrich vergleichen, 
auch nicht ein Rot mit eineni Griin. ELI wird weiter verlangt, daS 
man die Vergleichc auuh moglichst unter gleichen Witterungsver- 
haltnissen und in gleicher Jahreszeit machen miisse, wenn sie iiber- 
einstimmen sollen. Man wird dies ohne weitcres als den sichersten 
Standpunkt anerkeunen Iniisscn. Es mu5 aueh zugegeben werden, 
daR die Lichtechtheit, eiries und desselben Farbstoffes ode: Farb- 
lacks ganz verschicdrn sein kann, je nachdem man ihn ale 01- oder 
Wassexfarbe, a h  Griinerde- oder Kaolinlack belichtet,. 

Auch nimmt dic Lichtechtheit der Farben und Farblacke beim 
Vcrdiinnen, z. B. mit Weil3, verschieden rasch ab, d. h. wenn ein 
Farbstoff sich im reinen Zustand als sehr echt erwiesen hat, so weiB 
man damit rioch nicht, ob die Verdiinnnngen verhaltniamaBig ebenso 
echt sind. 

Aus einer groDen Anzahl von Bclichtungen, die ich in den Jahren 
1911 und 1912 durchgefiihrt habez'), seien zur Erlauterung dea Ge- 
sagten einige Beispiclc angefiihrt : 

4)  Bngew. Chem. 30, I, 136 [1917]. 
?a) Angew. Chem. 15, 2193 [1912] u. 25, I., 74 [1813]. 
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L i t h o l e c h t g e l b  R (Ba) Xach B1eichstunden2;)  

Us oilfarbe rein.  . . . . . . . . . . . 985 verschossen 
,, ,, rnit 20 Teilen BleiweiB. . . . . . 66 ,, 
xls Wasserfarbe rein.  . . . . . . . . . 300 ,, 

A l i z a r i n l a c k  a u s  V1 e x t r a  (Ba): 
-41s Olfarbe rein . . . . . . . . . . . 985 noch gut erhalten 

, ,, mit 20 Teilen BarytweiB 137 ,, 

,, ,, mit 10 Teilen BleiweiB . . . 985 ,, ,, 
,, ,, mit 20 Teilen Bleiu-eiR . . . 985 ,, ,, 

;Us Wwerfarhe rein.  . . . . . . . . . 332 verschossen 
mit 5 Teilen BarytweiB . 300 ,, 
mit 10 Teilen BarytweiB 300 ,, 
rnit 60 Teilen BarytweiB 137 ,, 

Also hat z. B. Litholechtgelb ah Olfarbe in Verdiinnung mit 20 Teileii 
BleiweiB lange nicht so gut ausgehalten, wie als Wasserfarbe rnit 
20 Teilen BarytweiB; der Alizarinlack ist a h  Olfarbe auch in starker 
Verdiinnung sehr echt, als Wasscrfarbe nur ' Is davon, und die Echt- 
heit nimmt mit zunehmender Verdiinnung rasch ab. K. G e b h a r d 
hat internsante Untersuchungen und Spekulationen uber die che- 
mischen Vorggnge bei der Einwirkung des Lichtes auf Farbstoffe 
angestellt. E r  hat  seine Resultate zusammengestellt, ehe er sein 
junges Leben dem Vaterland geopfert hatza). 

Am seinen Arbeiten geht hervor, daB es sich beim Verbleichen 
der Teerfarbstoffe nicht um eine sauerstoffentziehende, reduzierende 
Arbeit des Licbtes handelt. In manchen Fiillen verlauft die Ein- 
wirkung so, daB zunachst Superoxyde des Farbstoffes selbst. ent- 
stehen, die oft auBerst bestiindig sind, wenn sie im iibrigen giinstige 
Bedingungen fur ihr Dasein finden (z. B. Malachitgriin auf Griin- 
erde). Die Versuche von A b n e 9 9 ,  der das Verbleichen der Farb- 
stoffe im Dunkeln durch Behandlung rnit Ozon und Wasserdampf 
Htudiert hat, scheinen G e b h a r d s Ansicht zu bestatigen Doch 
wies G e b h n r da8) schon 1913 im Gegensatz zu B a n  c r o f t. 
darauf hin, daO sich die Lichtechtheitspriifung durch Behandlung 
der Farbungen im Dunkeln mit Wasserstoffperoxyd oder Peisul- 
fat n i c h t ersetzen Iasse, weil rlic Reaktionen verschieden Ter- 
laden konnen. - 

Ob sich aus den ebengenannten Versuchen A bney ' s  eine zuverlk- 
sige Ncthode zur raschen Priifung auf Lichtechtheit entwickeln la&, 
muB erst noch untersucht werden DaB eine solche sehr erwiinscht 
ware, unterliegt keinem Zweifel. Die bisher in dieser Richtung 
gemachten Vorschliige mit elektrischem Bogenlicht, mit Uviollicht 
und mit durch eine Linse konzentrierten Sonnenlicht (K a 1 1 a b), 
*ind wegen der rnit ihnen verbundenen Fehlerquellen und Unbe- 
qnemlichkeiten bisher zu keiner allgemeinen Verbreitung gelangt. 

Fiir den praktischen Bedarf ist es jedenfalh vorlaufig notig, 
daB man sich an die natiirlichen Bedingungen der Sonnenbelichtung 
halt. Sie erlaubt ja, unter den giinstigsten Bedingungen angestellt, 
schon eine ganz bedeutende Abkiirzung des Verfahrens, wie aus dem 
spiiter Gesagten hervorgeht. 

J e d e n f a l l s  a b e r  e r s c h e i n t  e s  w i i n s c h e n s -  
w e r t ,  d a O  z u n i i c h s t  e i n m a l  e i n e  A n z a h l  V O I I  

' r y p e n  a u f g e s t e l l t  w i r d ,  d i e  a l s  s i c h e r e  A n h a l t s -  
p u n k t e  g e l  t e n  k o n n e n .  Fur die Echtheitsfragen in der 
Textilfiirberei ist dies ja bereits geschehenzB). 

V a 1 e n t a hat im Jahr  1914 eine solche Typenreihe insbesondere 
fiir Druckfarben aufge~te l l t~~) .  C h u r c h und 0 s t w a 1 d al) 
haben eine Anzahl von Lichtechtheitsbestimmungen mit Mineral- 
iind Pflanzenfarben ausgefiihrt. Ausfiihrliche Feststellungen hat 
auch E i b n e r 52) auf diesem Gebiet veroffentlicht. 

Alle diese Arbeiten und Versuche sind aber mit zwei grundsatz- 
lichen Miingeln bebaftet: 

1. Ah MaB fur die Belichtung ist lediglich die Z e i t angegeben. 
2. Ah Ma13 fiir daa VerschieDen ist keine Grenze vereinbart. 

zs) Auf diesen Begriff komme ich unten zu sprechen. 
ta) Uber die Verbesserung der Lichtechtheit von Farbungen, 

Filrber-Ztg. (Lehne) 25. T91, 405 [1914]. 
I ? )  Farben-Ztg. 20, 522 [1915]. Referat nach einem am 16./12. 

1914 vor der Royal SOC. of Arts in London gehaltenen Vortrag. 

no) Vgl. die Lichtechtheitstypen fin Farbungen auf Wolle und 
a d  Baumwolle im Bericht der Echtheitskomrnission; Angew. Chemie 
29, I, 101 [1916]. 
a) 1. c. S. 234 ff. 
8 1 )  Farben und ivfalerei 1908. 
3*) Molmaterialienkunde 1909, P. 213 ff. 

Angew. Chem. 26, I, 79 [1913]. 

Zu 1. Die Belichtungsdauer nach Tagen, Monaten und Jahren 
anzugeben, ist deshalb widersinnig und ungenau, weil es beim Ver- 
schieDen gar nicht a d  die Zeit, sondern auf die aktinische Wirkung 
der Sonnenstrahlen und des zerstreuten Tagalichtes ankommt.. 

Es sind schon die verschiedensten Beniiihungen gemacht worden, 
einen sicheren M a B s t a b  f u r  d i e  c h e m i s c h e  W i r k u n g  
d e s  S o n n e n l i c h t e s  xu finden. B u n s e n = )  hat 1855 dim- 
Frage sehr griindlich von der analytischen , s i te  her bearbeitet. 
Fiir die Feststellung der angenblicklichen Aktinitiit des Lichtes 
sind, besonders f iir photographische Zwecke, allerhand Apparab 
ersonnen worden. Zur Feststellung des Sonxienscheins im Tages- 
lauf dienen die bekannten Apparate von L a  m b r e c h t in  a t -  
tingen (nach C a m p b e 1 I und nach J o r d a n). 

Alle diese Jlittel und Wege sind aber entweder sehr umstiindlich 
und zeitraubend, weil sie genaue tiigliche analytische Arbeiten er- 
fordern, oder sie fiihren eben doch nicht zu dem, was man eigentlich 
braucht, zu einem leicht handlichen allgemein anwendbaren Ma& 
stab f i i r  die tiigliche, monatliche, jiihrliche aktinische Wirkung der 
Sonne und des Lichtes a u f  d i e  B e l i c h t u n g s p r o h e n .  

Gerade der letztere Punkt ist von Wichtigkeit. Man kann wohl 
die tliglichen Sotmenstunden mit den oben genannten Apparaten 
messen, aber es kommt sehr auf den Winkel an, in dem die Sonne 
die Belichtungsproben bescheint. AuBerdem tritt auch im zerstreuten 
Tageslicht, das diese Apparate natiirlich gar nicht registrieren, 
Bleichwirkung ein, allerdings in nur sehr geringem MaB, wie aus 
den spiter zu erwahnenden Beohachtungen (Bleichen im Zimmer) 
hervorgeht. 

Zu 2. Die Frage: ,,Wie bestimmt man den Grad der AUP- 
hleichung?" ist schon vielfach bearbeitet worden. Man hat bishrr 
durchweg kolorimetrische Verfahren vorgeschlagen, urn +e ,411s- 
bleichung in Zahlen ausdriicken m i  konnen . Der Praktiker interes- 
siert sich aber weniger fiir die Frage, wieviel ein Aufstrich von seiner 
Farbe verloren hat, ah fiir die: ,,WO liegt die Grenze?", d. h. wn 
tritt der Zustand ein, daB man eine Farbe a h  vrrschossen bezeichnen 
muBS Es ist wichtig, zu betonen, daO diese Grenze auf zweierlei 
Wcise erreicht werden kann, und zwar erstens, w n n  der Farbitoff 
ausbleicht, und zweitens, wenn. er seinen Farbton iindert. Wahrenrl 
wir beim Krapplack z. B. das AuRbleichen, daa Immerhellerwerderi 
beobachten, R-erden andere Farbstoffe, z. B. Zinnober, immer dunklei. 
endlich srhwaiz, man kann also h k r  gar nicht Ton Ausbleichen 
reden. 

Ich mochte daher auch hipr wk schnii friiher vorschlagen, dd3 
man als Grenzen festsetzt: 

a) w e n n  d i e  u r s p r i i n g l i c h e  S t i i r k e  d e s  F a r h -  
t o n s  u m  m e h r  a l s  d i e  H a l f t e  a b g e n o m m e n  h a t .  

b) w e n n  d e r  u r s p r i i n g 1 i c : h e  F e r b t o n  R i c h  v o l l -  
s t i i n d i g  v e r i i n d e r t  h a t .  

Diese Grenzen lassrn sich ohne Schwierigkeit mxt bloBem Auge 
erkennen oder mit einfachen colorimetrischen Hilfsmitteln f a t -  
stellen. Der von mir vorgeschlngene M a B s t a h f u r d i e  W i r  - 
k u n g  c les  L i c h t e s  n a c h  B l e i c h s t u n d c n a ' ) ,  den 
ich seit 6 Jahren anwentie, scheint niir geeignct, alle im vorgehenden 
erwahnten Fehler, Unsirhrrhriten iind Unbequemlichkeiten, aus- 
zuschalten, weil er 

1. nur cIm miBt, wm in Jk+i.ar.ht kommt: dit: Wirkung des Licht,Ps 
auf einen Farbstoff, 

2. dies unter genau denselben Bedingungen miBt., denen die zii 
priifenden Farbungen ausgesetzt sind (Auffallwinkel und Stiirke 
Lichtes, atmosphiirische Temperatur und Feuchtigkeit), 

3. gegen Lichteinhrkung so empfindlich ist, daD das Gwamt- 
resultat fiir e i n e Belichtungsperiode sich aus vielen einzelnen 
meist ganz- oder halbtagigen Messungen zusarnmenstellt. 

Die Lichtwirkung iRt nnch ,,B 1 e i c h s t II n d e n" ringeteilt.. 
Unter einer Bleichstunde verstehe ich: 

,,die bleichende Wirkung, die von der bei volhtandig klarem 
Rimmel strahlenden, hochstehenclen Sonne bei s e n k r e c h t e m 
Auffall wiihrend einer Stunde auf das ,Blaupapier' ausgeubt wird.". 
Es hat sich hierbei gezeigt, daO bei klarem Himmel die Wirkung 
von der Jahreszeit unabhangig ist und die gleicht. ist., oh man in  
300 oder 2000 m Meereshohe exponiert. 

Das B 1 a u p a p i e r wird so hergestellt, daB 200 g weiBer Kaolin 
mit 200 ccm Waaser angeteigt und dann 4 0  ccm einer h u n g  VOTL. 

33) B u n s e n u. R o s c o e, Photochemische Untersuchumgem. 
Pogg. Ann. 96, 100, 101, 108, 117. Abgedruckt, in den gesammal- 
ten Abhandlungen voxi R u 11 8 e n. 111. Bd. Leipxig 1904. 

:%) Angew. Chem. 24, 1392 [1911]. 

;IB- 
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genau 1 g Viktoriablau B (Agfaa5) in 1000 ccm destilliertcm Wasser 
zugegeben werden. Wenn aller Farbstoff vom Ton gebundcn ist, 
saugt man ab, trocknet den Niederschlag bei gewohnlicher Tempe- 
ratur im Dunkeln und zerreibt ihn. Von dein trockenen Farbstoff 
wird dann eine streichfertige Wasscrfarbe hergestellt, z. B. mit 50 g 
Farbstoff, 35 ccm Wasser, dazu 45 ccm einer Losung von Gummi 
arabicum 1: 5, die vorher durch ein Tuch gedriickt w ~ r d e 3 ~ ) ,  wid damit 
werdedufstriche auf ungeleimtes oder schwach gclcimtes Papier ge- 
inwht, die ebenfalls im Dunkeln oder Halbdunkel getrocknet werden. 

Wenn man nun Streifen dicsw Papiers bei klarem Himmel und 
hochstehender Sonne (sommers z. B. zwischen 11 und 3 Uhr neuc 
Zeit) senkrecht belichtet (wobei das Brett, auf dem die Streifen 
befestigt sind, alle 10 Minuten so gedreht wird, daB z. B. eine senk- 
recht daraufgesteckte Stricknadcl keinen Schatten gibt) und allc 
halbe Stunden einen Streifen wegnimmt und dem Licht entzieht, 
SO erhiilt man, wenn man die Streifen von 0 big 5 Stunden neben- 
einanderklebt, eine deutlich abgestufte Reihe, die als M a B s t, a b 
dient und unter LichtabschluD auf bewahrt wird. (sehiujj foi@.) 

Zur Farbenmessung. 
Von WILEELM OSTWALD. 

(Efngeg. 16./11. 1917.) 

In  einem Aufsatz: Eine Methode zur zahlenmalligen Bestim- 
mung von Farbtonenl), hat Herr Dr. R.1. S t a n g e Bedenken gegen 
das von mir angegebene Verfalmn der Bestimmung des WeiB- und 
Scliwarzgelialtes der Farben geauBert und in einem von ihm unter- 
suchten Falle das Vorhandensein von Fehlern im Betrage von 4, 3 
und 6% nachneisen zd konnen geglaubt. Es besteht kein Zweifel, daB 
mein Verfahren, wie jedes MeBverfahren, die zu bestimmenden Werte 
nur innerhalb einer gewissen Fehlergrenm genau gibt, welche durch 
den Fortschritt der Wissenschaft zwar zunehmend eingeengt, nie 
nber vollstiindig beseitigt werden kann. Im vorliegenden Falle aber 
riihren die nachgewiesenen Verschiedenheiten niclit von solchen 
Fehlern des Verfahrens her. Vielmehr stammen sie aus einer von 
Herrn Dr. S t a n g e , anscheinend ohne nahere Priifung, benutzten 
Voraussetzung, deren Fehlerhaftigkeit sich nachweisen la&, und 
konnen daher nicht zur Kritik meines Mellverfahrens verwendet 
nerden. 

Diese unrichtige Voraussetzung besteht in der Annahme, daB 
tler Wei5- und Schwarzgehalt einer Farbe vollstandig durch den 
Mindest- und dcn Hochstwert ilirer Absorptionskurve bestimmt sei. 

Die Voraussetzung ist im wesentlichen zutreffend fur den Fall, 
daB man das gesamte Spektrum der Farbe in drei Anteile rot, griin 
iind blau teilt und nur die Summenaerte in jedem dieser Teile 
in Betracht zieht. Sie nird aber fehlerhaft, wenn man sie auf den 
wirklichen Verlauf der Absorptionskurve anwendet oder auf eine so 
weitgehende Annaherung an diesen Verlauf. nie Herr Dr. S t a n g e 
>ir durch die Ausmessung von zehn Einzelgebieten herstellt. 

a b 

Um mit einem Blick die Unrichtigkeit der Voraussetzung zu er- 
liennen, betrachte man die beiden Absorptionskuwen a und b in bei- 
stehender Figur. Sie haben gleiche Hochst- und Mindestwerte, ihre 
Farben sollten also nach Herrn S t a n g e s Annahme gleicliviel Wein 
iind Schwarz enthalten. Doch wird jedermann die Behauptung 
abweisen, daB die entsprechenden Farben gleich sein konnen, auch 

35) Im oben zitierten Original steht versehentlich Viktoriablau R 
statt B. 

36) Oder mit dem ausgezeichnet haltbaren Temperabindemittel, 
daa W i 1 h. 0 s t w a 1 d empfiehlt: 10% Mohnol, 10% Leim, 3 - 4 %  
Chloralhydrat in Wasser. Zum Gebrauch entsprechend verdiiimt, 
bei trockenen Parben etwa 1 : 5. (Vgl. Kolloid-Z. 17, 77 [lQ15].) 

1) Angew. Chem. 30, I, 273 F19171. 

nmn die Kurven 80 liegen, daB die entstehenden Mischungen 
den gleichen Farbton haben. Vielmehr stellt a eine blasse Farbe 
mit vie1 \VeiO; b eine tiefe mit wenig \Veil3 dar. 

Die Betrachtung solcher iiuBewt,en Falle laBt namlich alsbald 
erkenncn, daB auBer der Lage des Hochst- und Mindestpunktes noch 
d e r z w i s c h e n v e r l a u f  d e r  A b s o r p t i o n s k u r v e  einen 
mdgebenden EinfluD auf die Farbe hat. Jene ausgezcicllnctan Punkte 
der -4bsorpt.ionskurve stellen nur u n t e r s t e Werk dar, unterhalb 
deren der wirkliche WeiB- und Schnarzgehalt jedenfalls nicht liegt ; 
dieser ist vielmehr stcts groI3er als jcne Mindestnerte, a u k  in  einem 
idealen Grenzfalle, der in Wirklichkeit nicht vorkommt, wo er ihnen 
gleich sein wurde. 

Dieser Feststellung entspieclien auch die Ergebnisse der Mes- 
sungen Herrn S t a n g e s , welche samtlich fur die (richtigeren) 
Rlterwerte holiere Zahlen ergeben, als die (unrichtigen) luBersten 
Rerte der Kurve, die Herr S t a n g e als die ,,wahren" bezeichnet. 

Die Frage, ob man aus dem Verlauf der Absorptionskurve die 
richtigen Werte berechnen kann, ist bejahend zu beantworten. Docli 
liiBt sich das Verfahren, welclies auf meiner Lelixr: vom ,$'arben- 
halb" beruhte), nicht mit wenig Worten beschreiben; dies muD daher 
einer besonderen Veroffentlichung vorbehalten bleiben. 

Einige Worte sind noch zu der ron Herrn S t a n  g e vorge- 
schlagenen Keiinzeichnung der Parben durch die Angrthe von zehn 
Absorptionswerten, etwa in je 26 Stufen, zu sagcn. Zunachst wiirde 
offenbar eine solche Angabe nicht xiur den Farbton (d. h. die Stel- 
lung im Farbenhise)  hestimrnen, sondern eine vollstiindige Analyst. 
der Farbe (und damit auch den WeiB- und Schwarzgehalt) enthalten, 
also mehr leisten, als in der cberschrift des Aufsatzes veisprochen 
wird. Dieses Nehr ware aber fur die vorliegende Aufgabe mit einem 
Zuviel verbunden. Denn wie H e m  S t a n g e bekannt ist, gibt es 
fiir jede Farbe von hestimrntem Farbton, WeiB- und Schwarzgehalt, 
eine sehr (theoretisch unendlich) groBe Anzahl beziiglich der Wellen- 
liingen v e r s c h i e d e n e r Zusammensetzungen. Urn einen dem 
Chemiker geliiufigeri Ausdruck zu wagen: von jeder Parbe bestehen 
unbest.immt. viele Isomere3), die im psychophysischen Sinne gleich 
sind, wihrend ihre Zusammensetzung aus Liclitwellen vcrschieden 
ist. Herrn S t a n  g e s Ve1-fahi-m ergibt f i r  jede diewr Forrnen 
ein besonderes Zeichen. das abcr nicht erkennen liiBt, welche Farben 
gleich aussehen, und welche verschieden. Meine ,,Kennzahlen", die 
nuf der psychophysischen Wirkung allein beruhen, ergeben dagegen 
fur alle gleichaussehenden Farben dasselbe Zeichen, und verschiedene 
Zeichen bedeuten jedesmal verschieden aussehende Furben. Day 
scheint mir neben ihrer Kiirzr ein entscheidender p k t i d i e r  nie 
theoretischer Vonup zu sein. 

GroBb(it1ien. 318. 1917. [A. 122.1 

Eine Met,hode zur zahlenmauigen Bestimmung 
von Farbtonen. 

Berichtigung. 
Bei der Farbenanalyse, dcren Zahlen ich in iiiciner in Nr. 91 

dieser Zeitachrift (Angew. Chem. 30, I, 273) erschienenen Abhmdlung 
,,tfber eine Methode zur zahlenmiilligen Bestimmung von Farb- 
tonen usw." angegeben hatte . ist mir bedauerlicherweise ein Irr- 
tum unterlaufcn, den ich berichtigen mochte. 

Bci Priifungen von Druckfarben habe ich gewohnhritsniaBig an 
der Apparatscite, die der Einstellung drr Farben diente, eine Probc. 
desjexiigcn Papiers vorgelcgt, auf deui sich der Druck befilnd (um 
die Wirkung dcr Papierfarbe auszuschalten). Dabei InuB ich iiber- 
sehen haben. einc vcn einem vorangegangenen Versucli staininende 
Papiervorlage zu entfernen, oder ioh habe fiilsohlicherweise die ctwab 
schmutzig-gelbliche, nicht prkparierte Riickseita des Kreidekartons, 
auf dem die Farbe gcdruckt war, als Vorlage benutzt. Diese Vorlage 
hat  dann auch bei den iibrigen Fcststellungen als Gnterlage gedient. 
Die Zahlen sind demnach f i i r  die Kennzcichnung des Ultramarim 
im besonderen nicht zu gebrauchen, sie bleiben jedoch beweis- 
kraftig fur die von mir aufgcstelltc Bchauptung, daB bei der Be- 
stimmung der Farbenkonstanten unter Benutzung von Filtern 
gelegentlich zu hohe Werte crhalten werden knnnm. 

Dr. Stange. 

2, Physikaliche Z. 1916, 328. 
3) Es liegt hier eine Bhnlichkeit des G e g e n s a t z e  B vor. 

Chemische Isomerie bedeutet Verschiedenheit der Eigenschaf ten 
bei gleicher Zusammensetzung, Farbenisomerie dagegen Gleichheit 
der Farbe bei verschiedener Zusammensetzung. 
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